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تندرست  و  امیدوارم سلامت  همگی،  به  سلام 
باشین. در این شماره تصمیم گرفتم که خاطره ای 
رو تعریف کنم. همکاری من با نشریه از همون 
اولین  و  شروع  کارشناسی  دوره  اول  سال 
مقاله ام در نسخه شماره نهم گیلانو منتشر شد؛ 
اگه اشتباه نکنم دی ماه سال 1400 بود. اوایل 
که  قدمی  هر  برای  و  نداشتم  اطلاع  هیچی  از 
برمی داشتم کلی سوال در ذهنم پیش می اومد، 
و  ویراستار  نیک  فر  همای  آقای  زمان  اون  در 
راهنمای شروع کار من بودن. این همکاری به 
این شکل ادامه داشت تا اینکه به تولد یک سالگی 
گیلانو رسیدیم. آقای شکراله زاده مدیر مسئول 
عزیز زحمت کشیده بودن و اعضای گروه نشریه 
رو در آزمایشگاه سیستم های هوشمند دورهم 
استقبال  به  کیک  یک  با  تا  بودن  کرده  جمع 
اون  بریم.  گیلانو  فعالیت  دوم  سال  شروع 
موقع، اوایل همکاریم با گروه نشریه بود و افراد 
زیادی رو نمی شناختم، بنابراین افراد حاضر در 
اون جشن برام تازگی داشتن و کنجکاوی زیادی 

برای آشنایی داشتم.
قبل از شروع رسمی مراسم و حضور اساتید، به 
رسم همه  دورهمی های انجمن حلقه زده بودیم. 
بچه ها یکی  یکی خودشون رو معرفی می کردن 
و از کارشون، تجربه هاشون و... می گفتن. یک 
خانم جوانی اون روز حضور داشتن که بیشتر از 
همه برام جلب توجه می کردن؛ ایشون سرزنده 
از  و  داشتن  رسایی  و صدای  بودن  و شوخ طبع 
این در و اون درهای مختلفی صحبت می کردن و 
یک جمله ازشون یادمه که گفته بودن: "بچه ها 
تو زندگی تون تجربه کنین و نترسید که حسرت 
گفته  یادمه  همچنین  و  نمونه"  براتون  چیزی 
بودن: "الان من تو اسنپ کار می کنم؛ دوست 

داشتم تجربش کنم." بعد ها پیجشون رو اتفاقی 
دیدم و متوجه شدم که مدیر عامل شرکتی به 

اسم "گیلدخت" هستن. 
خلاصه که زحمت بریدن کیک یک سالگی گیلانو 
رو هم ایشون کشیده بودن و صداشون هنوزم 
پشت  از  مراسم  اواخر  که  گوشم هست  داخل 
پرسیده  بلند  صدای  با  آزمایشگاه  کاذب  دیوار 
تموم  دیگه  دارین؟  کیک  همه  "بچه ها  بودن: 
شدااا!" بعد از اون روز دیگه قسمت نشد ایشون 
رو ببینم تا اینکه هفته پیش استوری پیجشون رو 
باز کردم و متوجه شدم که دیگه نه تنها قسمت 
نیست، بلکه امکان دوباره دیدن ایشون هم از 
بین رفته.. امروز 15 آذر 1402 که این متن رو 
می نویسم، مراسم هفتمین روز درگذشت خانم 
کارشناسی  دانشجوی  ضیابری؛  بهرامی  فاطمه 
ارشد آی تی دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان 
است، ایشون در 12 شماره از نشریه همراه ما 

بودن. 
حال  و  سابق  اعضای  تمامی  از  نمایندگی  به 
حاضر گروه نشریه گیلانو، این مصیبت وارده را 
به خانواده محترم ایشان تسلیت عرض نموده 
آن  بازماندگان  برای  سلامتی  و  صبر  آرزوی  و 
انسان ها چیزی  از  را دارم.  از دست رفته  عزیز 
جز خوبی و خاطره باقی نخواهد ماند، روحشون 

شاد و قرین آرامش.

سخن سردبیر
  سردبیر نشریه و دانشجوی کارشناسی مهندسی کامپیوترمونا حاجی منوچهری
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اگر از گوشی هوشمند و مرورگر کروم استفاده 
کروم،  اول  صفحه  کردن  باز  هنگام  می کنید، 
توجه شما به یک دنیای متنوع از عناوین خبری و 
محتواهای جذاب جلب می شود. این دنیا همان 
تاریخچه  به  باتوجه  که  است  دیسکاور  گوگل 
محتواهای  شخصی،  ترجیحات  و  جستجوها 
این مقاله  در  ارائه می دهد.  را  و مرتبط  متنوع 
به بررسی این ابزار هوشمند خواهیم پرداخت. 

گوگل دیسکاور چیست؟
Google Discover یک ویژگی در دنیای تجربه 
را می دهد  امکان  این  کاربری موبایل است که 
تا به صورت هوشمندانه و سفارشی، به آخرین 
کنید.  پیدا  دسترسی  محتواهای جذاب  و  اخبار 
این سرویس به منظور ارتقای تجربه جستجو در 
دنیای دیجیتال توسعه یافته است و با بهره گیری 
کاربران  به  مصنوعی،  هوش  الگوریتم های  از 
این امکان را می دهد که بدون نیاز به جستجوی 
متنوع دسترسی  و  به محتواهای جذاب  فعال، 

یابند.

نحوه عملکرد گوگل دیسکاور چگونه است؟
تکنیک های  و  روش ها  از  دیسکاور  گوگل 
به  محتوا  پیشنهادهای  ارائه  برای  مختلفی 
شامل  فرایند  این  می کند.  استفاده  کاربران 
بهره گیری  کاربران،  فعالیت های  تجزیه وتحلیل 
و درک عمیق  یادگیری ماشین  الگوریتم های  از 
کاربران  تعامل مستقیم  است.  فردی  از علایق 
با محتوا و ارائه بازخوردها نیز نقش اساسی در 
بهبود کارکرد گوگل دیسکاور دارد. این اطلاعات 
به گوگل کمک می کنند تا بهبودهای لازم را در 
در  کند.  اعمال  خود  پیشنهادات  و  الگوریتم ها 
ادامه می یابد  پویا  این فرایند به صورت  نهایت، 
کاربران  علایق  و  ترجیحات  در  تغییرات  با  تا 
هماهنگ شود و تجربه کاربری را بهبود بخشد.

تأثیر گوگل دیسکاور روی سئوی سایت
تأثیر گوگل دیسکاور روی سئوی سایت می تواند 
بسیار مهم باشد. گوگل دیسکاور باتوجه به نحوه 
عملکرد و الگوریتم های خود می تواند به صورت 
مستقیم و غیرمستقیم تأثیراتی را بر رتبه بندی 
و نمایش نتایج جستجو در موتورهای جستجوی 
گوگل ایجاد کند. در زیر، برخی از تأثیرات مهم 

گوگل دیسکاور بر سئو ذکر شده است:
که  زمانی  سایت:  بازدیدکنندگان  افزایش   -1
محتواهای سایت توسط گوگل دیسکاور پیشنهاد 
دارد،  دنبال  به  را  کاربران  جذابیت  و  می شود 
می تواند منجر به افزایش بازدیدکنندگان سایت 

شود. 
دیسکاور  گوگل   :)UX( کاربری  تجربه  بهبود   -2
کاربران،  به  متنوع  و  محتواهای جذاب  ارائه  با 
تجربه  بهبود بخشد.  را  کاربری  تجربه  می تواند 
سئو  مهم  عوامل  از  یکی  عنوان  به  کاربری 
در  سایت  رتبه بندی  بر  زیادی  تأثیر  می تواند 
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نتایج جستجو داشته باشد.
3- تأثیر بر نرخ بازگشت )Bounce Rate(: اگر 
محتوای سایت توسط گوگل دیسکاور به کاربران 
پیشنهاد شده و مطالب متناسب با علایق آن ها 
باشد، احتمال کاهش نرخ بازگشت از سایت و 
افزایش  از سایت  کاربران  بازدید  زمان  افزایش 

می یابد.
4- بهینه سازی برای کلمات کلیدی مطلوب: اگر 
محتوای سایت توسط گوگل دیسکاور بر اساس 
علایق کاربران نشان داده شود، می تواند بهترین 
برای سایت مشخص  را  کلمات کلیدی مطلوب 
آن  برای  رتبه بندی  بهبود  به  نتیجه  در  و  کند 

کلمات کلیدی کمک کند.
چگونه گوگل دیسکاور را مشاهده کنیم؟

برای دسترسی به گوگل دیسکاور، کافی است در 
مرورگر کروم تلفن همراه به صفحه اصلی گوگل 
جذاب  منبع  یک  به  صفحه  این  کنید.  مراجعه 
برای کاوش در میان اخبار و مطالب موردتوجه 
باز کردن صفحه  با  تبدیل شده است.  کاربران 
اصلی به راحتی می توانید محتواهای پیشنهادی 
از  اگر  کنید.  مشاهده  را  دیسکاور  گوگل  از 

استفاده   iOS سیستم عامل 
می کنید، می توانید به صورت 
رایگان از فروشگاه دیجیتال 
با سیستم عامل خود  مرتبط 
دانلود نمایید. همچنین، اگر 
تمایل به دسترسی از طریق 
می توانید  دارید،  کامپیوتر 
روی  را  کروم  گوگل  مرورگر 
کامپیوتر خود نصب کنید و از 
 Google افزونه یا اکستنشن
Discover برای بهره مندی از 
این خدمت استفاده نمایید.

چگونه محتوای خود را وارد گوگل دیسکاور کنیم؟
1_ تولید محتوای قدرتمند

اطلاعات  ارائه  معنای  به  قدرتمند  محتوای 
و یکی  کاربران است  به  و متنوع  مفید، جذاب 
از مهم ترین عناصر در بهبود نمایش محتوا در 
عامل  چند  به  ادامه  در  است.  دیسکاور  گوگل 

برای تولید محتوای قابل قبول اشاره می کنیم:
1-1- اطلاعات مفید: مطالب باید اطلاعاتی دقیق 
و مفید ارائه دهند. تمرکز بر ارائه محتوایی که 
به  یا  کند  حل  را  کاربران  سوالات  و  مسئله ها 

آن ها در درک بهتری از موضوعات کمک کند.
1-2- جذابیت: سعی کنید محتوایی جذاب و جالب 
چندرسانه ای  عناصر  از  استفاده  باشید.  داشته 
مانند تصاویر و ویدئوها می تواند به جلب توجه 

کمک کند.
1-3- اصالت و منحصربه فرد بودن: محتوای باید 
اصالت داشته و منحصربه فرد باشد. این امر به 
کمک الگوریتم های موتورهای جستجو می آید تا 
محتواهای منحصربه فردتر و مفیدتر را تشخیص 

دهند.
1-4- به روز بودن: مطالب باید به روز و اطلاعات 
آخرین تحقیقات و تغییرات در زمینه مربوطه را 
ترافیک  به جذب  به روز  ارائه دهند. محتواهای 
جدید کمک کرده و نشان از فعالیت به روز دارند.

یکی  عنوان  به  عالی  محتوای  خوانایی:   -5-1
در  بسزایی  نقش  سئو،  عوامل  اصلی ترین  از 
ارتقای نمایش محتوا در گوگل دیسکاور دارد و 
در  ترتیب سایت  و  بهبود موقعیت  به  می تواند 
محتوای  کنید  سعی  کند.  کمک  جستجو  نتایج 
شما برای خوانندگان خود خوانایی بالایی داشته 
مناسب  بندی  تقسیم  کوتاه،  جملات  باشد. 
لیست ها  و  زیرعنوان ها  از  استفاده  و  مطالب 

می توانند خواندن محتوا را آسان تر کنند.
2- ساخت عنوان های جذاب

ساخت عنوان های جذاب یکی از اقدامات مهم 
در بهبود نمایش محتوا در گوگل دیسکاور است 
که می تواند توجه کاربران را جلب کرده و آن ها 
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در  کنند.  ترغیب  و مشاهده محتوا  کلیک  به  را 
ادامه چند نکته برای ساخت تیترهای جذاب ذکر 

گردیده است:
کلیدی  کلمات  از  مفهوم:  دارای  و  کوتاه   -1-2
واضح و توضیح دهنده استفاده کنید تا کاربران 
بفهمند محتوا چه موضوعی را پوشش می دهد.

2-2- استفاده از اعداد و آمار: استفاده از اعداد 
و آمار می تواند جلب توجه بیشتری داشته باشد 
و به کاربران اطمینان دهد که محتوای موردنظر 

حاوی اطلاعات مفید است.
با  را  خود  تیترهای  کنید  سعی  خلاقیت:   -3-2
اصطلاحات  از  استفاده  کنید.  طراحی  خلاقیت 
جالب  شکل  به  کلمات  ترکیب  یا  غیرمعمول 
می تواند مخاطب را جلب کرده و او را به کلیک 

وادار کند.
2-4- تطابق با محتوا: اطمینان حاصل کنید که 
دارد.  مطابقت  محتوای صفحه  با  انتخابی  تیتر 
تیترها باید یک نشان دهنده دقیق و جذاب برای 

محتوا باشند.
2-5- آزمایش و بهینه سازی: تست A/B بر روی 
تیترهای مختلف انجام دهید تا ببینید کدام یک 
با بهینه سازی  تأثیر را دارد.  از تیترها بیشترین 
تیترها، می توانید بهبودات مستمری در نمایش 

محتوا داشته باشید.
3- تولید مطالب به روز

از اصلی ترین عوامل  تولید محتوای به روز یکی 
دیسکاور  گوگل  در  محتوا  نمایش  بهبود  برای 
تولید  برای  مهم  نکته  چند  ادامه  در  است. 

محتوای به روز ذکر شده است:
3-1- پوشش اخبار و رویدادها: به روز بودن محتوا 
با اخبار و رویدادهای مرتبط به حوزه موضوعی، 
نشان از آگاهی و تعامل با جدیدترین تحولات 
دارد و می تواند به جلب توجه بیشتری از کاربران 

کمک کند.
3-2- تحلیل و بررسی تغییرات: اگر حوزه  شما 

تحت تغییرات مداوم قرار دارد، مانند تکنولوژی 
یا اخبار صنعت، تحلیل و بررسی این تغییرات 
و  می دهد  ارائه  جدیدی  اطلاعات  کاربران  به 

محتوا را به روز نگه می دارد.
مقالات  ایجاد  یا هفتگی:  روزانه  مقالات   -3-3
به  مخاطبان  تا  می کند  کمک  منظم  و  جدید 
این  کنند،از  بازدید  سایت  به  متناوب  صورت 
مطالب  و  کنید  استفاده  شده  فراهم  فرصت 

ارزشمندی را ارائه دهید.
اگر  خدمات:  و  محصولات  بررسی  و  نقد   -4-3
و  نقد  می دهید،  ارائه  خدماتی  یا  محصولات 
کمک  کاربران  به  تنها  نه  آن ها  مداوم  بررسی 
می کند تا تصمیم بهتری برای خرید بگیرند بلکه 

نشان از فعالیت و توسعه مداوم دارد.
که  مطالبی  کاربران:  سوالات  به  پاسخ   -5-3
می دهند،  پاسخ  کاربران  متداول  سوالات  به 
را  کاربران  بازخوردهای  تا  کنند  می توانند کمک 

در نظر بگیرید و محتوای خود را به روز کنید.
4- استفاده از محتواهای بصری

راه های  از  یکی  بصری  محتواهای  از  استفاده 
گوگل  در  محتوا  نمایش  بهبود  در  مؤثر  بسیار 
دیسکاور است. محتواهای بصری مانند تصاویر، 
این  کاربران  به  اشکال  و  نمودارها  ویدئوها، 
را  محتوا  دقیق تر  طور  به  تا  می دهند  را  امکان 

درک کنند و به نتیجه بهتری دست یابند. 
5-  اطمینان از ایندکس شدن صفحات سایت

موتورهای  از سوی  اینکه صفحه ها  از  اطمینان 
جستجو ایندکس شده اند، یک مرحله حیاتی در 
است.  دیسکاور  گوگل  در  محتوا  نمایش  بهبود 
در ادامه چند راه برای اطمینان از ایندکس شدن 

صفحه ها آورده شده است:
اطمینان   :robots.txt فایل  از  استفاده   -1-5
حاصل کنید که فایل robots.txt سایت به روز و 
بهینه سازی شده باشد. این فایل به موتورهای 
جستجو می گوید که کدام بخش از سایت قابل 



ایندکس است.
5-2- استفاده از فایل sitemap: ایجاد و ارسال 
 Google Search به   sitemap.xml فایل  یک 
تمامی  که  می دهد  را  اطمینان  این   ،Console
صفحه ها به روز و اطلاعات آن ها به موتورهای 

جستجو ارائه شده است.
لینک های  خارجی:  لینک های  از  استفاده   -3-5
جستجو  موتورهای  تا  می کنند  کمک  خارجی 
بنابراین  کنند.  ایندکس  را  به سرعت صفحه ها 
برای  را  کیفیتی  با  های  لینک  که  کنید  سعی 

صفحات مختلف سایت خود جذب کنید.
مطمئن   :HTTP وضعیت  کد  به  پاسخ   -4-5
درخواست های  به  درستی  به  سایت  که  شوید 
 HTTP وضعیت  کدهای  با  جستجو  موتورهای 
 200 وضعیت  کدهای  می دهد.  پاسخ  مناسب 

نشان دهنده موفقیت در ایندکس شدن است.
با اجرای این اقدامات، می توانید اطمینان حاصل 
و  ایندکس شده اند  و  به روز  که صفحه ها  کنید 
محتوا در گوگل دیسکاور به بهترین شکل ممکن 

نمایش داده می شود.
6- بهبود تخصص و اعتبار 

اساسی  مواردی  اعتماد  و  اعتبار  تخصص، 
بهبود نمایش محتوای در گوگل  هستند که در 
جستجوی  موتورهای  در  همچنین  و  دیسکاور 
کمک  عامل  سه  این  بهبود  تأثیرگذارند.  دیگر 
بیشتری  اطمینان  خود  مخاطبان  به  تا  می کند 
بیش تری  توجه  جلب  نتیجه،  در  و  دهید  ارائه 
در گوگل دیسکاور داشته باشید. در زیر چند راه 
برای بهبود تخصص، اعتبار و اعتماد آورده شده 

است:
6-1- ارائه محتوای معتبر: اطمینان حاصل کنید 
و  می کند  استفاده  معتبر  منابع  از  محتوا  که 
دارای اطلاعات دقیق و به روزی است. استناد به 
منابع قابل اعتماد و ارائه اطلاعات به روز، اعتبار 

را افزایش می دهد.

6-2- تخصص فنی: اگر در حوزه خاصی تخصص 
دارید، آن را در محتوای خود به نمایش بگذارید. 
نظرهای  اظهار  و  فنی  واژه های  از  استفاده 

حرفه ای نشان دهنده تخصص شماست.
6-3- ارائه اطلاعات کامل: اطمینان حاصل کنید 
و  پرداخته  موضوع  به  کامل  به طور  محتوا  که 
است.  داده  پوشش  را  جزئیات  و  جوانب  تمام 
موضوع  در  تعمق  و  تخصص  نشان دهنده  این 

است.
دیگر  به  اگر  معتبر:  منابع  از  استفاده   -4-6
منابعی ارجاع می دهید، مطمئن شوید که این 
این  اعتبار هستند،  و  نیز دارای تخصص  منابع 

کار به اعتبار محتوا می افزاید.
افراد  با  ارتباط  متخصص:  افراد  با  ارتباط   -5-6
بهبود  به  و متخصصان در حوزه کاری می تواند 
افراد  تأییدهای  نظرات و  کند.  کمک  تخصص 
معتبر در صنعت، اعتبار شما را افزایش خواهد 

داد.

با بهبود این موارد، می توانید تخصص و اعتبار 
خود را در گوگل دیسکاور بهتر به نمایش بگذارید 
و به مخاطبان خود اطمینان بیشتری ارائه دهید.

۷



چگونه عکس های بهتری بگیریم؟
 دبیر انجمن و دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر - گرایش هوش مصنوعیعلی اسدی
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سلام به همگی! در این نسخه از گیلانو، به مواردی 
می پردازم که به بهبود فرایند عکس برداری کمک 
یا  تجربه  حسب  بر  شده  گفته  موارد  می کند. 
مطالعه در سایت ها، پیج ها و ... است. امروزه 
دوربین های  تهیه  هزینه  گران بودن  باتوجه به 
عکاسی نسبت به هزینه تهیه موبایل، احتمالاً 
اکثر مردم ترجیح می دهند که یک دستگاه تلفن 
همراه تهیه کنند تا بهینه باشد و با آن بتوانند 
انجام دهند که عکاسی و  را  امور مختلف خود 
دوربین موبایل می تواند شامل یکی از آن موارد 

شرکت های  حاضر  حال  در  شود. 
موبایل  دوربین های  روی  دنیا  بزرگ 
ارائه  جمله  از  گسترده تری  تغییرات 
زوم  امکان  دوربین،  یک  از  بیش 
اعمال  و...  چندبرابری  باکیفیت، 
این گونه  بتوان  شاید  می کنند. 

مورد  این  متوجه  شرکت ها  که  کرد  برداشت 
یک بار  با  می دهند  ترجیح  مردم  که  شده اند 
تلفن  در  هم  کنار  را  چیز  چند  هزینه کردن، 
بیان  ابتدا  از همین  البته  باشند.  همراه داشته 
منتشر  بنده  توسط  که  مطالبی  تمامی  که  کنم 
می شود صرفاً نظرات شخصی هستند و برحسب 
تجربه و آموزش، به مواردی رسیده ام که فرایند 
عکاسی و کیفیت آن را بهبود می بخشند و آن ها 
را به صورت خلاصه ارائه می دهم. اولین موردی 
که می خواهم به آن اشاره کنم نور تصویر است. 
انتخاب  عکاسی  برای  فضایی  کنید  تلاش  ابتدا 
فرضاً  گیرد،  قرار  سرتان  پشت  در  نور  که  کنید 
می کنید،  عکاسی  روز  در  و  خانه  داخل  در  اگر 
بهتر است که پنجره اتاق در پشتتان قرار گیرد 
یا اگر در فضای باز عکاسی می کنید، بهتر است 
این  در  زیرا  باشد،  سرتان  پشت  در  خورشید 
احتمالاً  و  می تابد  مدنظر  سوژه  به  نور  حالت، 
بتوانید تصاویر بهتری تهیه کنید. عکس برداری 

عکس برداری  مانند  دارد؛  مختلفی  حالت های 
عکاسی  دور،  یا  نزدیک  سوژه های  طبیعت،  از 
صنعتی و... که برای هرکدام نیاز است جزئیات 
متفاوتی را اعمال کنید، اما به طورکلی وضعیت 
نور یکی از مهم ترین بخش ها است. کادربندی 
نیز بخش بسیار مهمی از عکس برداری می باشد 
این موضوع توجه نداشته اید،  به  تاکنون  اگر  و 
در  را  راهنما  خط های  حتماً  می کنم  پیشنهاد 
این  کنید،  فعال  همراه  تلفن  دوربین  بخش 

خط ها کمک می کنند تا تصاویر بهتری بگیرید.
این حالت شامل دو خط عمودی و دو خط افقی 
طلایی  نقاط  را  آن ها  اتصال  نقاط  که  است 
در  را  موردنظر  که سوژه  است  بهینه  می نامند، 
این نقاط طلایی قرار دهید )فرضاً در عکس هایی 
این  به  در ضمن  از یک شخص می گیرید(.  که 
نکته توجه داشته باشید که تنظیمات دوربین نیز 
مهم است، ممکن است در بخشی که عکاسی 
کم  را  دوربین  نور  باشد  نیاز  می کنید 
بگیرید.  بهتری  تصاویر  تا  کنید  زیاد  یا 
است،  عکس  ابعاد  بعدی  مهم  مورد 
کرده اید  برخورد  مشکل  این  با  احتمالاً 
دارید؛  باکیفیت  و  مناسب  عکسی  که 
اما وقتی می خواهید آن را منتشر کنید 
استوری  ابعاد  با  متناسب  که  می شوید  متوجه 
یا  افقی  و  ابعاد  انتخاب  در  دقت  پس  نیست! 
باشد.  مهم  می تواند  نیز  عکس  بودن  عمودی 
همان طور که بالاتر عرض شد، هر نوع از انواع 
عکاسی می تواند جزئیات مختلفی داشته باشد 
و در این مطلب سعی شد به مواردی اشاره شود 
به  درصورتی که  دارند.  عمومی  جنبه  بیشتر  که 
سایر بخش ها )مانند عکاسی صنعتی( علاقه مند 
هستید، از راه های ارتباطی نشریه به ما اعلام 

کنید. با آرزوی موفقیت برای همه عزیزان.



۹

چرا باید هوش مصنوعی را یاد بگیریم؟
دانشجوی کارشناسی مهندسی کامپیوتر آنیتا ادیب عباسی

چرا  باشد؛  هم  شما  سؤال  است  ممکن  این 
هوش مصنوعی به این میزان طرف دار پیدا کرده 

و چرا بهتر است که با آن آشنا شویم؟

اسم  خیلی  امروزه  شاید  شغلی:  فرصت های 
همین  و  باشید  شنیده  را  مصنوعی  هوش 
ثابت می کند که به علت پیشرفت خیلی سریع 
تکنولوژی که مبنای اصلی آن هوش مصنوعی 
کسانی  دور،  نه چندان  آینده  در  قطعاً  است، 
هر  در  هستند  مصنوعی  هوش  به  مسلط  که 

کسب وکاری فرصت کار و اشتغال دارند.
در  می تواند  مصنوعی  هوش  صنعتی:  تحول 
صنایع مختلف، کاربرد زیادی داشته باشد، مثلاً 
صنعت  در  بیماری،  تشخیص  برای  پزشکی  در 
خودروهای  مسیر  تشخیص  برای  خودروسازی 

بدون سرنشین و... .
فناوری  جامعه  در  امروزه  تکنولوژی:  توسعه 

کاربرد هوش مصنوعی 
که  هستیم  شاهد  را 
تکنولوژی  پیشرفت  به 
خیلی کمک کرده است. 
chatgpt که  آن  نمونه 
سؤالی،  هر  به  پاسخ 
کوچک ترین کاری است 

که انجام می دهد.
حالا که درباره چرایی یادگیری هوش مصنوعی 
صحبت کردیم، شاید برای شما هم این سؤال 

مصنوعی  هوش  الگوریتم  که  باشد  پیش آمده 
چگونه است؟

الگوریتم ها، به ماشین ها و سیستم های هوش 
را  اطلاعات  تا  را می دهند  امکان  این  مصنوعی 
تحلیل و تصمیم گیری کنند، مسئله ها را حل و 
الگوریتم های  دهند.  انجام  را  مختلف  وظایف 
ساده  به صورت  می توانند  مصنوعی،  هوش 
مانند  ساده  الگوریتم های  باشند.  پیچیده  یا 
قوانین  بر  مبنی  تصمیم گیری  الگوریتم های 
)rule-based decision-making( که بر اساس 
قوانین و شروط مشخص، تصمیم گیری می کنند. 
الگوریتم های پیچیده تر مانند شبکه های عصبی 
عمیق  یادگیری  برای  که   )neural networks(
توانایی  و  استفاده می شوند   )deep learning(
تشخیص الگوهای پیچیده همچنین تصمیم گیری 

درمورد مسائل چالش برانگیز را دارند.
انواع الگوریتم های هوش مصنوعی: 

1.الگوریتم های یادگیری ماشین 
این   :)Machine Learning Algorithms(
از  یادگیری  امکان  ماشین ها  به  الگوریتم ها، 
داده ها و ایجاد مدل هایی را می دهند که شامل 

موارد زیر هستند: 
 •الگوریتم های یادگیری تقویتی
)Reinforcement Learning( 

 •الگوریتم های دسته بندی 
)Classification Algorithms(

 •الگوریتم های خوشه بندی
)Clustering Algorithms( 

 •الگوریتم های یادگیری عمیق
)Deep Learning Algorithms( 



2.الگوریتم های پردازش زبان طبیعی
 :)Natural Language Processing Algorithms( 
این الگوریتم ها، برای تحلیل و پردازش متن و 
تبدیل  مانند  می شوند؛  استفاده  انسانی  گفتار 
استفاده  آن  از  شاید  که  متن  به  انسان  گفتار 
کرده باشید و با آن آشنا باشید و یا ترجمه گفتار 

به زبان دیگر که شامل موارد زیر می شوند:
•الگوریتم های ترجمه ماشینی

)Machine Translation Algorithms( 
 •الگوریتم های تحلیل متن

)Text Analysis Algorithms( 
  •الگوریتم های تولید متن

)Text Generation Algorithms( 
 •الگوریتم های پردازش گفتار

)Speech Processing Algorithms( 
3.الگوریتم های پردازش تصویر و ویدئو

 Computer Vision and Image/Video(
Processing Algorithms(: این الگوریتم ها، 
ویدئوها  و  تصاویر  تحلیل  و  تشخیص  برای 
یا  بیماری  تشخیص  مثلاً:  می شوند.  استفاده 
شامل  که  و...  تصویر  روی  از  افراد  شناسایی 

موارد زیر هستند:
•الگوریتم های تشخیص اشیا

)Object Detection Algorithms( 
•الگوریتم های تشخیص چهره 

)Face Detection Algorithms(
•الگوریتم های پردازش تصویر پزشکی

)Medical Image Processing Algorithms(
 4.الگوریتم های بهینه سازی 

)Optimization Algorithms(: این الگوریتم ها، 
مسئله های  در  راه حل  بهترین  یافتن  برای 
که  می گیرند  قرار  مورداستفاده  بهینه سازی 

شامل موارد زیر می شوند:

• الگوریتم های تکاملی
)Evolutionary Algorithms( 

•الگوریتم های جستجوی محلی 
)Local Search Algorithms(

•الگوریتم های بهینه سازی گرافی
)Graph Optimization Algorithms( 

5.الگوریتم های تصمیم گیری
:)Decision-Makin Algorithms(

 این الگوریتم ها، به ماشین ها امکان تصمیم گیری 
درباره مسائل پیچیده را می دهند.

 6.الگوریتم های معکوس
الگوریتم ها،  این   :)Inverse Algorithms(
برای پیداکردن ورودی های موردنیاز برای رسیدن 

به یک خروجی خاص به کار می روند.
 نقشه راه یادگیری هوش مصنوعی

برای  شدیم،  آشنا  مصنوعی  هوش  با  که  حالا 
یادگیری آن از کجا شروع کنیم؟

برنامه نویسی:  و  ریاضی  مبانی  با  آشنایی   .1
مبانی ریاضی مثل آمار و احتمالات و مهارت های 

برنامه نویسی در زبان هایی مثل پایتون -
یادگیری  برای  هستند.  مهم  خیلی   ،)Python(
تحلیل  را  داده ها  بتوانید  باید  مصنوعی  هوش 
پس  کنید.  پیاده سازی  را  الگوریتم ها  و  کنید 
مثل  رشته هایی  از  کامپیوتر،  رشته  به غیراز 
حوزه  این  وارد  می توانید  هم  آمار  و  ریاضیات 

شوید.
مفاهیمی  مصنوعی:  هوش  پایه  مفاهیم   .2
عصبی،  شبکه های  ماشین،  یادگیری  مانند 
و  کتاب ها  بگیرید.  یاد  را  طبیعی  زبان  پردازش 
کمک  به شما  زمینه  این  در  آموزشی  دوره های 

می کنند.
3. یادگیری از منابع آموزشی: کتاب ها، دوره های 
آموزشی آنلاین و وب سایت های مختلفی برای 
یادگیری  این منظور وجود دارند که به شما در 
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از سایت هایی  هوش مصنوعی کمک می کنند. 
 Harvard  ،  Udemy  ،edX  ،Coursera مثل: 
است  بهتر  و  استفاده  و مکتب خونه  فرادرس   ،
برای تسلط بیشتر، پروژه های عملی هم انجام 

بدهید.
از  استفاده  با  ماشینی:  مدل های  آموزش   .4
Scikit- مثل  ماشین  یادگیری  کتابخانه های 
را  ماشینی  مدل های   ،TensorFlow و   Learn

یاد بگیرید و آن ها را ارزیابی کنید.
سعی   :)Deep Learning( عمیق  یادگیری   .5
عصبی  شبکه های  به  مربوط  مفاهیم  با  کنید 
بیشتر آشنا شوید و برای این منظور می توانید 
از کتابخانه هایی مثل Keras یا PyTorch برای 

توسعه مدل های عمیق استفاده کنید.
پروژه های  به مرورزمان،  بزرگ تر:  پروژه های   .۶
مثلاً  بدهید.  انجام  چالش برانگیزتر  و  بزرگ تر 

تشخیص اشیا در تصاویر یا ترجمه یک متن.
از  آنلاین:  انجمن های  و  گروه ها  در  ۷. شرکت 
Stack Over-  گروه ها و انجمن های آنلاین مثل:

flow و Reddit کمک بگیرید تا از تجربیات بقیه 
کنید همچنین می توانید سؤال هایتان  استفاده 

را در این پلتفرم ها مطرح کنید.
پروژه های متن باز:  در  برای مشارکت  ۸. تلاش 
با شرکت در پروژه های متن باز می توانید تجربه 
عملی بیشتری کسب و همین طور به گروه های 

مرتبط با هوش مصنوعی کمک کنید.
حرفه ای  فرد  یک  به عنوان  مداوم:  پیشرفت   .9
در هوش مصنوعی، باید به صورت مداوم به روز 
باشید و با توسعه تکنولوژی های جدید و تحولات 

در زمینه هوش مصنوعی آشنا باشید.
مصنوعی  یادگیری هوش  برای  زبان ها  بهترین 

که می توانید با آن ها شروع کنید:

 Python: این زبان، به عنوان یکی از زبان های 
مصنوعی  هوش  برای  مورداستفاده  و  محبوب 
آن  محبوبیت  اصلی  دلیل  می شود.  شناخته 
کتابخانه های  و  گسترده  اکوسیستم  علت  به 
Ten-  ،Scikit-Learn مثل: ماشینی   یادگیری 

نظر  از  همچنین  است.   PyTorch و   sorFlow
با  افرادی که  Syntax و ساختار، Python برای 
هستند،  مبتدی  و  نیستند  آشنا  برنامه نویسی 

راحت تر است.
R: نوعی زبان مخصوص تحلیل داده ها و آمار 
است و برای افرادی که در این تخصص دارند، 
کاربردی است. R دارای پکیج های غنی در زمینه 

آمار و یادگیری ماشین است.
برای  محبوب  زبان  نوعی  هم  زبان  این   :Java
مخصوصاً  مصنوعی،  هوش  برنامه های  توسعه 
پرسرعت  و  بزرگ  داده های  تحلیل  برنامه های 
است. از این زبان در صنایعی مانند خودروسازی 

و اینترنت اشیا )IoT( هم استفاده می شود.
الگوریتم های  برای توسعه  زبان،  این  از   :C++ 
سریع و کاربردی در هوش مصنوعی و بازی های 

ویدئویی پیچیده استفاده می شود.
برای  جذاب  تقریباً  و  جدید  یک زبان   :Julia
این  یادگیری ماشین است.  و  محاسبات علمی 
زبان به توسعه دهندگان کمک می کند تا سرعت 

بالا و کدنویسی آسان تری را داشته باشند.
هوش مصنوعی، به ما این امکان را می دهد تا 
ولی  بدهیم؛  انجام  راحت تر  را  پیچیده  کارهای 
خطرات و چالش های زیادی هم به همراه دارد. 
استفاده  کنترل  و  مدیریت  به  نیاز  همچنین 
این  است.  مهم  بسیار  مصنوعی  هوش  از 
و  بوده  پیشرفت  حال  در  همچنان  تکنولوژی 
اهمیت یادگیری و تسلط بر آن روزبه روز بیشتر 

می شود.
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اینترنت اشیاء        چیست؟
دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر - گرایش شبکه های کامپیوتری امیرحسین شبرنگ 

(IOT)

دستگاه   میلیاردها  به    )IoT( اشیاء  اینترنت 
به  که  دارد  اشاره  جهان  سراسر  در  فیزیکی 
اینترنت متصل شده و داده ها را جمع آوری، به 
دستگاه  دیگر  و  کاربران  با  و  گذاشته  اشتراک 
هر  تقریباً  می کنند.  تبادل  آن  به  متصل  های 
متصل  اینترنت  شبکه  به  می تواند  که  چیزی 
در  است.  اشیاء  اینترنت  جهان  جزء  شود، 
متصل  دستگاه های  این  هوشمند،  خانه های 
انجام  را  ما  روزمره  مسئولیت های  اینترنت  به 
می دهند، زمان ارزشمندمان را باز می گردانند و 
به زندگی روزمره مان جلوه و هیجان می بخشند. 
در  بیشتری  توانایی های  از  اشیاء  اینترنت  اما 
قیاس با اجرای دستورات صوتی برای گرم کردن 
فر یا خاموش کردن چراغ ها با گوشی هوشمند 
برخوردار است. هدف اصلی اینترنت اشیاء این 
در  شیء  هر  روی  حسگرها  نصب  با  که  است 
دنیا و ترجمه آن به زبان دیجیتال، کامپیوترها 
اطراف  فیزیکی  محیط  با  تعامل مستقیم  در  را 

قرار دهد.

به  انسان ها  ما  مجازی  دنیای  در  اگر  واقع،  در 
می گذاریم،  قدم  کامپیوترها  دیجیتال  دنیای 
دنیای  این  واردشدن  معنای  به  اشیاء  اینترنت 
دیجیتال به جهان فیزیکی ما است. دستگاه های 
متصل به اینترنت می توانند توانمندی پیش بینی 
در مورد همه چیز، از رفتار مصرف کننده تا وقایع 

این  بااین حال،  باشند.  داشته  را  آب و هوایی 
افراد  خصوصی  فضای  به  دسترسی  دستگاه ها 
امنیتی  و خطرهای  کرده  فراهم  برای هکرها  را 
ایجاد می کنند. بسته به نگرش، اینترنت اشیاء 
یا  کند  متحول  را  تکنولوژی  آینده  است  ممکن 
همچون یک ربات نیرومند، پایان دوره فناوری 

انسان را فرا ریزد.
تاریخچه اینترنت اشیاء

نوین  فناوری  یک  نه  تنها   )IoT( اشیا  اینترنت 
زمان  از  طولانی  تکامل  یک  نتیجه  بلکه  است؛ 
امروز است. در طول  تا  اولین کامپیوترها  تولد 
از توسعه تکنولوژی به  تاریخ، مراحل مختلفی 
شکل مستقل و موازی به ظهور اینترنت اشیاء 

کمک کرده اند:
اولین مراحل کامپیوترها )1950-1940(

در دهه های 1940 و 1950 کامپیوترها به عنوان 
ابزارهای پردازش داده و کنترلی برای پروژه های 
دستگاه ها  این  شدند.  ظاهر  صنعتی  و  نظامی 
اغلب به صورت مستقل و بدون توانایی ارتباط 

با یکدیگر عمل می کردند.
پیشرفت های مبنی بر ارتباطات )1980-1960(

در دهه های 19۶0 و 19۷0 با توسعه شبکه های 
کامپیوتری و ایجاد پروتکل های ارتباطی، امکان 
اتصال کامپیوترها به یکدیگر افتراقی می ساخت. 
پروتکل ارتباطی TCP/IP به عنوان پایه اینترنت 
را فراهم  بین دستگاه ها  ارتباطات  و  ظاهر شد 

کرد.
زمان انتقال به شبکه های عظیم )2000-1990(

و  اینترنت  شدن  اجتماعی  با   1990 دهه  در 
دستگاه های  و  کامپیوترها  تعداد  وب،  ایجاد 
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و  یافت  افزایش  سرعت  به  اینترنت  به  متصل 
از یک  اینترنت را  تکنولوژی های مبتنی بر وب، 
مجموعه از شبکه های کامپیوتری به یک محیط 

جهانی برای ارتباطات تبدیل کرد.
بارآوردن ایده IoT )2000 به بعد(

حسگرها،  حوزه  در  پیشرفت   با   2000 دهه  در 
فناوری بی سیم و توسعه پروتکل های اینترنتی، 
ایده اتصال هر چه بیشتر اشیاء به اینترنت به 
گسترش  این  شد.  نوظهور  مفهوم  یک  عنوان 
منجر به ساختارهای نوینی از شبکه های ارتباطی 

و ایجاد دستگاه های هوشمند گردید.
گسترش گسترده IoT )در حال حاضر(

زیرشاخه های  مهم ترین  از  یکی  به   IoT اکنون 
فناوری اطلاعات تبدیل شده است. دستگاه های 
هوشمند، حسگرها، و اشیاء مختلف از یکدیگر 
داده جمع آوری می کنند و این اطلاعات به منظور 
بهبود فرایندها، افزایش بهره وری و ارائه خدمات 
تاریخچه  می گیرد.  قرار  مورداستفاده  هوشمند 
IoT نشان دهنده تکاملی چشمگیر از زمان ایجاد 
اتصالات  یک دنیای  ایجاد  تا  کامپیوترها  اولین 

متقابل و هوشمند است.

کاربردهای اینترنت اشیاء
شامل  روزمره  زندگی  در   )IOT( اشیاء  اینترنت 
نام  را  مورد  چند  که  می شود  حوزه ها  از  خیلی 

برده و یکی از آن ها را توضیح می دهم:

صنعت و تولید )بهینه سازی فرایندهای تولید و 
بر  )نظارت  حمل ونقل   – دستگاه ها(   مدیریت 
وسایل حمل ونقل، بهینه سازی مسیرها و افزایش 
دستگاه های  )کنترل  هوشمند  خانه   – ایمنی( 
راحتی(  خدمات  ارائه  و  انرژی  مدیریت  خانه، 
شهری،  خدمات  )بهبود  هوشمند  شهرهای   –
عمومی(  هزینه های  کاهش  و  انرژی  مدیریت 
فرایندهای  )بهینه سازی  هوشمند  تجارت   –
تجربه  ایجاد  و  تأمین  زنجیره  مدیریت  تجاری، 

مشتری بهتر( و...
کاربرد اینترنت اشیاء )IOT( در تجارت هوشمند

تجارت هوشمند از اینترنت اشیاء بهره مند است 
بهبود  را  تجربه مشتری  و  تجاری  فرایندهای  تا 
داده ها،  دقیق  تحلیل  به  حوزه  این  بخشد. 
بهینه سازی زنجیره تأمین و ارتقای سیستم های 
شرکت  یک  مثال،  برای  است.  متصل  فروش 
تجارت الکترونیک که از اینترنت اشیاء بهره مند 
است، می تواند با استفاده از حسگرها بر روی 
محصولات، دانش کاملی از وضعیت و موقعیت 
باشد.  داشته  تأمین  زنجیره  در  محصول  هر 
موجودی  واقعی  زمان  در  می تواند  شرکت  این 
حمل ونقل  مسیر  کرده،  نظارت  را  محصولات 
ارائه پیشنهادهای  با  را بهینه سازی کند و حتی 
بهبود  را  خرید  تجربه  مشتریان،  به  هوشمند 
بخشد. به عنوان مثال، اگر یک محصول خاص از 
انبار به فروشگاه ارسال شود، حسگرهای متصل 
می توانند موقعیت دقیق آن را نشان دهند و به 
مشتریان اطمینان دهند که محصول باکیفیت و 
به موقع به دستشان می رسد. این نوع استفاده 
تا  می کند  کمک  به شرکت ها  اشیاء  اینترنت  از 
بهبودی در بهره وری، کاهش هزینه ها و ارتقای 

رضایت مشتری را تجربه کنند.



 طراحی و پیاده سازی                        برای سنسور
دانشجوی کارشناسی پیوسته مهندسی کامپیوترامیرحسین شفیعی نیا
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در  دستگاه ها،  در  اخیر  کوچک سازی   تحولات 
)طیف سنجی(،   Spectroscopy دانش  راستای 
و  است  داده  کاهش  را  هزینه ها  زیادی  حد  تا 
دسترسی  جهت  در  را  خود  کارایی  مقابل،  در 
برای طیف گسترده ای از کاربران و اپلیکیشن ها 
و  طراحی  مقاله،  این  در  است.  داده  افزایش 
سنسور  برای   System Driver یک  پیاده سازی 
داده  ارائه   C12880MA اسپکترومتر  میکرو 
شده است. پیاده سازی سیستم، در مقایسه با 
دو مدل میکروکنترلر مستقل Arduino Uno و 
است.  شده  انجام    Nucleo STM32F411RE
اسپکترومتر  میکرو  سیستم  پارامترهای  ما 
یکپارچه سازی  و   )Resolution( وضوح  همانند 
انتخاب یک  عنوان  را تحت  زمان(  )ادغام  زمان 
شرایط  و  کردیم  ارزیابی  میکروکنترلر  درایور 
را  اسپکترومتر  میکرو  سیستم  این  از  استفاده 
دانه های  اندازه گیری  بازتاب،  کنترل  جهت  در 
و  بازتاب  کنترل  همچنین  شده   آسیاب  قهوه 
)قهوه  به اصطلاح  یا  تیره  قهوه های  اندازه گیری 

سوخته( توضیح داده ایم.
متد  یک  )طیف سنجی(،   Spectroscopy 
شیمیایی  مواد  تجزیه وتحلیل  برای  قدرتمند 
مانند  اشیا  از  زیادی  بسیار  تنوع  است. 
از طریق مواد  بیولوژیکی و پزشکی،  نمونه های 
و  فنی  مواد  به  کشاورزی  محصولات  و  غذایی 
طیف سنجی  از  استفاده  با  می تواند  صنعتی، 
دستگاه  یک  اصلی  جنبه  شود.  تجزیه وتحلیل 
توجه  بدون   ،)spectroscopic( طیف سنج 
تشعشع  تقسیم  خاص”،  طیفی  “روش  به 
و  جداگانه  طول موج های  به  الکترومغناطیسی 
شناسایی آن ها است. پیشرفت در کوچک سازی 
و  هزینه  کاهش  دلیل  به  اسپکترومترها، 

این  از  گسترده تری  استفاده  آسان،  دسترسی 
ممکن  را  عملی  کاربردهای  در  قدرتمند  تکنیک 
پیاده سازی یک  این مقاله، طراحی و  می سازد. 
میکرو  برای  را   )driver circuit( درایور  مدار 
ارائه   Hamamatsu C12880MA اسپکترومتر 
خروجی  رکورد  برای   ،Driver Circuit می دهد. 
پردازش  و  اسپکترومتر  میکرو  یک  الکتریکی 

فرایند آن، لازم است.
Ardui- میکروکنترلر  دو   ،  System Driver   در
no Uno و Nucleo  STM32F411RE استفاده 
پالس های  و   Clock Signals تولید  می شوند. 
کنترل  و  اسپکترومتر  خروجی  برای  کنترلی، 
یکپارچه سازی زمان، امری اضطراری و ضروری 
و   Driver Circuit یک  با  سیستم،  نمودار  بود. 
میکرو اسپکترومتر در شکل 1 ارائه شده است. 
ولتاژ،  تأمین  شامل   Driver Circuit طراحی 
فرکانس های clock میکرو اسپکترومتر، سیگنال 
شروع و نمونه برداری از سیگنال خروجی آنالوگ 
اسپکترومتر است. ابعاد شاسی سنسور میکرو 
 ،Hamamatsu C12880MA اسپکترومتر 
است.  میلی متر   10.1  ×  12.5  ×  20.1 فقط 
همچنین، از یک شبکه منعکس برای جداسازی 
طول موج های تشعشع نوری ورودی در محدوده 
340- ۸50 نانومتر، و تصویربرداری آن بر روی 
 2۸۸ با   CMOS ماتریس  تشخیص دهنده  یک 

پیکسل استفاده می شود.

System DriverMicrospectrometer C12880MA
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که  میکروکنترلرهایی  گسترده   دردسترس بودن 
می کنند،  برآورده  را   Driver Circuit نیازهای 
بسیار زیاد است. این دستگاه ها به دلیل قیمت 
انتخاب  برنامه،  نوشتن  سهولت  و  مناسب 
 AVR مبتنی بر تراشه Arduino UNO .شده اند
 14 و  مگاهرتز   1۶ فرکانس  با   ،ATmega328
ورودی / خروجی است که می توان ۶ عدد آن 
را برای PWM و ۶ مورد دیگر را به عنوان آنالوگ 
استفاده کرد. تغذیه و ارتباط می تواند به صورت 
شود.  فراهم   USB پورت  طریق  از  هم زمان 
تراشه  بر  مبتنی   ،Nucleo STM32F411RE
مگاهرتز   100 با سرعت   Cortex M4 بیتی  32
با  مشترک  پین های  دارای  دستگاه  این  است. 
Arduino است، اما از  ADC 12 بیتی استفاده 
میکروکنترلر  این  ارتباطی  قابلیت های  می کند. 
است.  USB 2.0 و   I2C  ،UART  ،SPIE شامل 

میکروکنترلر،  دو  این  بین  تفاوت  اصلی ترین 
رزولوشن ADC و فرکانس Clock است: 10 بیت 
کیلوهرتز.  505 و  بیت   12 و  کیلوهرتز   135 و 

ورودی/خروجی  پین  سه  از   ،Driver Circuit
آنالوگ استفاده می کند که برای تأمین سیگنال 
دریافت  و  کنترلی  پالس های  تولید   ،clock
سیگنال ویدئویی از میکرو اسپکترومتر استفاده 
می شود. سیگنال ویدئویی، مقادیر آنالوگ ولتاژ 
و  می کند  حمل  اسپکترومتر  میکرو   ADC از  را 
منتقل   CMOS matrix detector به  را  شدت 

می کند. شکل 2 نمودار بلوک برنامه - 
 Driver Controlling را نشان می دهد. این برنامه 
و  اسپکترومتر  یکپارچگی  زمان  تنظیم  مسئول 

گرفتن سیگنال ویدئویی است.

 کالیبراسیون اسپکترومتر، با لامپ کالیبراسیون 
که  شد  )CAL - 2000, Ocean Optics(انجام 
خطوط انتشار جیوه و آرگون را در 313، 35۶، 
404، 435، 54۶، 5۷۶ و 5۷9 نانومتر با پهنای 
رزولوشن  می کرد.  ایجاد  نانومتر   1 حدود  باند 
شده  ضبط  طیف  مقایسه  با  اسپکترومتر، 
ارزیابی  باندها  پهنای  و  خطوط  موقعیت های 
شده است. رزولوشن حدود 11 نانومتر است اما 
محدوده رزولوشن اعلام شده 15 نانومتر است.

لامپ  با  اسپکترومتر  کالیبراسیون   .4 شماتیک 
توسط  شده  اندازه گیری  مقادیر  و  کالیبراسیون 
Nucleo STM32F411RE و   Arduino UNO

انجام  اعتبارسنجی،  دسترسی،  به منظور 
و  طیف  از  نمونه برداری  و  متعدد  آزمایش های 
 ،C12880MA سنسور  توسط  انتشار  خطوط 
می توان به نمودارهای زیر رجوع، همچنین مواد 
این  توسط  را  بررسی  مورد  اطلاعات  و  تحلیل 

سنسور استخراج کرد.

آسیاب  قهوه  دانه  از  بالا،  نمونه برداری های  در 
طیف سنج  یک  توسط  که  شده  استفاده  شده 
انتشار  خطوط  میزان   ،)C12880MA )سنسور 
و چگالی آن ها اندازه گیری شده است. این امر 
Nucleo STM- و Arduino UNO  با درایور برد



و  مقیاس ها  شده؛  پیاده سازی   32F411RE
بالا، در  از دو برد  همچنین خروجی های حاصل 

شکل زیر نمونه های )a و b( آمده است.
  منابع:

]1[
 R.A. Crocombe, Appl. Spetr.
  .)72)12(:1701)2018
doi:10.1177/0003702818809719
 ]2[
Datasheet Hamamastu C12880MA
]3[
Datasheet Arduino Uno
]4[
Datasheet STM32F411RE
]5[
 J.A. Hernandez, B. Heyd, G. Trystram, J.
Food Eng. 89.2, 156 )2008( 2008
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 محققان MIT، با استفاده از تکنیکی جدید، طول عمر کوانتوم بیت ها را تا 20 برابر افزایش دادند!

محققان دانشگاه Massachusetts Institute of Technology، روشی جدید برای افزایش طول 
عمر کوانتوم بیت ها؛ اجزای اصلی کامپیوترهای کوانتومی، ابداع کردند. این روش با استفاده از یک 
ازبین رفتن اطلاعات کوانتومی می شود، خنثی  باعث  را که  نویزها  نامتقارن«،  نام »اکو  به  تکنیک 

می کند.

 کوانتوم بیت ها که به آن ها “کوبیت” نیز گفته می شود، از حالت های کوانتومی ذرات برای ذخیره 
ناپایدار  نویز  توسط  به راحتی  و  هستند  شکننده  بسیار  حالت ها  این  می کنند.  استفاده  اطلاعات 
سایر  و  مغناطیسی  میدان های  گرما،  مانند  مختلفی  عوامل  از  ناشی  می توانند  نویزها  می شوند. 

منابع خارجی باشند.

با  و  ناپایداری کوبیت ها است  از عوامل اصلی  از گرما، یکی  نویز ناشی   تیم MIT متوجه شد که 
استفاده از اکو نامتقارن می توان این نویز را خنثی، و طول عمر کوبیت ها را تا 20 برابر افزایش داد.

 اکو نامتقارن از دو نوع نویز متفاوت استفاده می کند: 

 1- برهم کنش های کوارک های هسته ای

شکل  این  و  باشد  نامتقارن  شکل  دارای  اتم  یک  هسته  که  می دهد  رخ  زمانی  برهم کنش،   این 
نامتقارن یک میدان مغناطیسی ایجاد می کند که کوبیت ها را ناپایدار می کند.

وظیفه و کارایی: 

 U-Net، برای وظیفه تقسیم بندی معنایی، توسعه یافته است. هنگامی که یک شبکه عصبی، تصاویر 
را به عنوان ورودی تغذیه می کند، می توانیم دسته بندی اشیا را به طورکلی یا بر اساس نمونه انتخاب 
کنیم. همچنین می توانیم اینکه چه اشیایی در تصویر وجود دارند )طبقه بندی تصویر(، مکان همه 
اشیا )محلی سازی تصویر/ بخش بندی معنایی(، یا جایی که اشیا جداگانه قرار دارند )تشخیص شی 

/ تقسیم بندی نمونه( را پیش بینی کنیم.

 شکل زیر تفاوت بین این وظایف در بینایی کامپیوتر را نشان می دهد.
توجه: برای ساده تر شدن موضوع، ما طبقه بندی را فقط برای یک کلاس و یک برچسب )طبقه بندی 

باینری( در نظر می گیریم.

 

Detec- تعداد کلاس ها است. در k خروجی می گیرد که k یک بردار به اندازه ،Classification  در
tion، ما باید بردار w ،h ،y ،x، کلاس را به دست بیاوریم که این بردارها، کادرهای مرزی را تعریف 

می کنند، اما در Segmentation، باید تصویری با همان ابعاد ورودی اصلی خروجی بگیریم.

 رمزگذار - رمزگشا:
 دلیل مرتبط بودن رمزگشا - رمزگذارها این است که آن ها می توانند خروجی هایی مشابه آنچه که 

ما در نظر داریم تولید کنند! )خروجی هایی که ابعادی مشابه با ورودی دارند( 

 در این صورت می توانیم یک ماسک باینری یک بعدی تولید و شبکه را به روش ازدست دادن آنتروپی 
متقاطع آموزش دهیم که شبکه ما به دو بخش تقسیم می شود: 

Encoder  -1: ویژگی های مرتبط را از تصاویر استخراج می کند.

Decoder -2: ویژگی های استخراج شده را می گیرد و یک ماسک تقسیم بندی را بازسازی می کند.


